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Zawartos¢ tematyczna tej plyty stanowi integralna czes¢ ksiazki 1 zawiera jedynie
prezentacj¢ jej tresci.

Przedstawiany na ptycie materiat dydaktyczny utatwi przyswajanie wiedzy wyma-
gane] od kandydatéow na operatorow wozkow jezdniowych napedzanych, jednak
uczestnicy szkolen powinni opanowa¢ materiat podany w ksiazce w zakresie objgtym

realizowanym programem.

Pomyslnego zakonczenia szkolenia

zyczy Wydawnictwo ,,KaBe”




1. KIEROWCA-OPERATOR WOZKOW JEZDNIOWYCH

Do obstugi wozkow jezdniowych napedzanych moze by¢ dopuszczo-
na osoba, ktora uzyskata:

e uprawnienia operatora wazne na terenie calego kraju,

e imienne zezwolenie do obslugi wozkow wydane przez praco-

dawce wazne tylko na terenie zakladu pracy tego pracodawcy.
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Operatorem moze byC osoba, ktora:

a) ukonczyta 18 lat zycia,

b) posiada wyksztatcenie co naymniej podstawowe,

c) przedtozy aktualne orzeczenie lekarskie stwierdzajace brak prze-
ciwwskazan do wykonywania zawodu operatora wozkow jez-
dniowych napedzanych,

d) ukonczyta kurs (szkolenie) zakonczony egzaminem z wynikiem

pomyslnym wg wybranego obowiazujacego programu.
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A. Uprawnienia operatora wozkow jezdniowych podnosnikowych,

obj¢tych dozorem technicznym, wydaja organy dozoru technicznego.

Zaswiadczenie nr 0/14/04253/05 vf URZAD
uprawniajgce do obstugi \/ - DOZORU TECHNICZNEGO

w kategorii: || WJO

Urzad Dozoru Technicznego
Wozki jezdniowe podnosnikowe z wylaczeniem A Oddziat w todzi 9

specjalizowanych.

ZASWIADCZENIE

kwalifikacyjne

do obstugi
urzadzen transportu bliskiego

(Pieczec okragla)

Jan Kowalski

todz Z up. Prezesa UDT
PESEL numer: 12345678901
2005.12.07
Wazne z dowodem osobistym
UDT 2-301/1

Z.aswiadczenie wydane przez organ dozoru technicznego
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B. Uprawnienie operatora wozkow jezdniowych napedzanych
wazne roOwniez na terenie calego kraju moze uzyskaC osoba, ktora
ukonczyta szkolenie 1 uzyskata pozytywny wynik sprawdzianu prze-
prowadzonego przez komisje¢ egzaminacyjna powotana przez Instytut
Mechanizacji Budownictwa 1 Gornictwa Skalnego (IMBi1GS)

w Warszawie.
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C. Imienne zezwolenie do obstugi wozkow jezdniowych napedzanych

wydane przez pracodawce 1 wazne tylko na terenie tego pracodawcy.

ZEZWOLENIE NA KIEROWANIE
WOZKAMI JEZDNIOWYMI
Z NAPEDEM SILNIKOWYM

Pleczeé zakiadu pracy
N | S Pan
o Jest uprawniony do kierowania wézkami:
1.
Nazwisko
2
Nr programu 3.
yczny podpls 4
Zezwolenie uprawnia do obstugi wézkéw 5
jezdniowych nastepujacych typow:.
1. NALADOWNE
2. UNOSZACE
3. PODNOSNIKOWE
4. CIAGNIKOWE
5. SPECJALNE Pieczeé | podpie osaby upowaznionej
nr zezwolenia
UWAGA. Zazwolenis wydaje siq ns pocsiawie zatwisdczenia
0 Ukoficzeniu kursu przeprowsdzonego wg programu nauczania
PIECZEC INSTYTUCH SZKOLACE PO A S TR ONE WY PEL A ZAKEAD PRACY.

(Wiecej szczegotow na temat uprawnien zawiera rozdziat 1. ksiqzki na str. 13+24)
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2. TRANSPORT WEWNATRZZAKLADOWY

Zespol czynnosci zwiazanych z przemieszczaniem ladunkow

ograniczony do obszaru jednego zakladu nazywany jest transpor-

tem wewnatrzzakladowym.

Transport
wewnatrzzaktadowy

Transport
miedzywydziatowy

Transport
wydziatowy

Transport
oddziatowy

Transport
miedzyoddziatowy

Transport
stanowiskowy

Transport
miedzystanowiskowy

Podzial transportu wewnatrzzakladowego

i
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SrodKi transportu wewnatrzzakladowego

Do przemieszczania tadunkow w sposob ciagly, przerywany — cyklicz-
ny, poziomo lub pionowo stuza srodki transportu wewnatrzzaktadowego.

Wigkszos¢ tych srodkdw objeta jest przepisami dozoru technicznego
1 nazwana urzadzeniami transportu bliskiego — w skrocie UTB.
Sa to migdzy innymi:

o dzwigi,

e podesty ruchome,

e suwnice,

e wozki jezdniowe podnosnikowe z mechanicznym nape¢dem

podnoszenia,
e Wwyclagl towarowe.
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Drogi transportowe, miejsce przemieszczania ladunkow oraz za-
plecze techniczne transportu wewnatrzzakladowego musza spekniac

wymogi odpowiednich norm i przepisow bhp.

Organizacja 1 sposOb wykonywania prac recznych zwiazanych
z przemieszczaniem tadunkow wozkami jezdniowymi napedzanymi mu-

s1 uwzglednia¢ postanowienia odpowiednich przepisow.

@ﬁ% TRANSPORT WEWNATRZZAKLADOWY 1 O
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3 t ADUNKOZNAWSTWO

: Ladunkoznawstwo jest to wiedza na temat cech, wlasciwosci, Sposobow :

opakowywama przemieszczania 1 przechowywania fadunkow.

: Ladunek jest to okreslona masa surowcow, potfabrykatow lub wyro-

: bow gotowych znajdujaca si¢ w procesie przemieszczania.

: Opakowanie jest to gotowy wytwor, ktorego gtownymi zadaniami sa:

e ochrona wyrobu lub otoczenia przed szkodliwym dziataniem,
e umozliwienie przemieszczania wyrobow,
e informowanie o zawartosci oraz odpowiednie zaprezentowanie.




Podzial opakowan wedlug spelnianych funkcji:

e opakowania jednostkowe,
e opakowania zbiorcze,
e opakowania transportowe.

Podzial opakowan wedlug materialu, z ktorego je wykonano:

papierowe, kartonowe, tekturowe (torby, worki, pudetka, pudia),
szklane (butelki, stoje, butle),

metalowe (siatki, kosze, pojemniki, kanistry, beczki),

z tworzyw sztucznych (butelki, pojemniki, siatki),

ceramiczne (butle),

drewniane (skrzynki, skrzynie, klatki, pojemniki),

tkaninowe (worki, torby).

LADUNKOZNAWSTWO 1 2




Podzial opakowan ze wzgledu na ksztalt

Podziat opakowan
ze wzgledu na ksztatt

!

Opakowania jednostkowe Opakowania transportowe |,
catkowicie ostaniajgce wyréb czesciowo ostaniajgce wyrob
balony, butelki, jarzma, klamry,
™ puszki, stoje 1 obejmy, klatki
|| amputki, fiolki, || kosze, pojemniki
kubki zamkniete azurowe, wiadra
owiniecia —{ ptozy, podstawy
> .
catkowite
szpule, worki
| siatkowe, obitki
N pud_e%lba
Z wiekiem skrzynki bez wieka
—> ze scianami
azurowymi
Opakowania jednostkowe Opakowania transportowe
“| czesciowo ostaniajgce wyrob catkowicie ostaniajgce wyréb |
kubki otwarte, N Eaﬂle(" ::é:;l:i"
| pudetka bez wieka Ut !
pu kanistry
| czesciowe —» owiniecia catkowite
owiniecie
|| pojemniki
zamkniete z wiekiem
| siatki
skrzynie do maszyn
Ly | urzadzen
przemystowych
—» tace
wiadra z wiekiem,
— .
worki

LADUNKOZNAWSTWO




Zestawienie podstawowych rodzajow

tadunkow w opakowaniach stanowia-

cych podstawe kompletacji jednostek

tadunkowych wigkszych

LADUNKOZNAWSTWO 1 4
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Rodzaje pojemnikow ladunkowych

metalowy z wziernikiem
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- ; drewniany
z tworzywa sztucznego z tworzywa sztucznego
do butelek
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W procesie przemieszczania fadunkow wazna rolg spelniajg

znaki manipulacyjne

Sy

AN

N ;,

,, GOra nie prze- ,, Chroni¢ przed ., Miejsce ,, Chroni¢
[ nagrzaniem” zaktadania przed
wracac o : .
zawiesi wilgociq

LADUNKOZNAWSTWO 1 6
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., Srodek

ciezkosci”

, Zywe
zwierzeta”

., Podnosic ,, Tu otwierac™
bezposrednio
za tadunek”

_i >l

,,Nie podnosic ,,Nie toczyc¢” ,, Ograniczenie ., Tu chwytac”
e ietrzenia, dopusz-
wozkiem pie P
czalna
liczba warstw
pietrzenia”
LADUNKOZNAWSTWO 17
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., Przestrzegac
zakresu
temperatury”

., Opakowanie
hermetyczne”

FOTO

,, Chroni¢ przed

promieniowaniem”

,, Produkty
szybko

psujqce sie”

,, Ostroznie ., Hakami bezpo- -
kruche” Srednio nie za- Ui . Iy L ,
czepial” mieszczanie znakow na opakowaniu
@‘ LADUNKOZNAWSTWO
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Urzadzenia do formowania i przemieszczania jednostek

ladunkowych
Palety ladunkowe drewniane P -
faski £ Z L7 [21‘7/
plaskie i =
AT A 7 7 A
N | o ~ T /; ,
! // /,/
.— m — - m
czterowejsciowa skrzydtowa
Palety ladunkowe
W Paleta tadunkowa
=) ( metalowa do bebndéw
‘ ,
skrzyniowa drewniana stupkowa metalowa
LADUNKOZNAWSTWO 19




rur kielichowych zabezpieczonych

nadstawka ramowa

Jednostki tadunkowe na palecie ptaskiej uformowane z:
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konanych

r

Sciowo wy

pojemniki przejezdne z wtasnymi kotami

h podstawy 10001200 mm calo
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Warianty pakietowych jednostek ladunkowych sformowanych

z arkuszy blachy
ptaskiej
z ptyt
eternitowych
z tafli szkta
ptaskiego
Z rur

7 0Scieznic

W —wejscie widel wozka

podnos$nikowego

LADUNKOZNAWSTWO 22

\Krosno =y




Kontenery Srednie:

a) uniwersalny
kontener PKP
o0 pojemnosci 4,8 m’

Uniwersalny kontener wielki serii 1

powierzchnia tfadunkowa — 13,5 m?

b)

b) sktadany,
segmentowy
kontener

samolotowy
(Sredni)

ale

" g 1
)

LADUNKOZNAWSTWO
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Podzial kontenerow ladunkowych

Kontenery
tadunkowe

|

A 4

Kontenery Kontenery
uniwersalne specjalne
Kontenery _| Kontenery L hiarni B [
zamkniete specjalizowane zblornikowe - izolowane
|| - zamknigte -do przewozu | | | chiodzone
z wentylacjg — tadunkow
sypkich
| | -z otwartym || - chtodnicze
dachem — - inne specjalne
| -0 podstawie — - ogrzewane
ptytowe;j
L - oivtowe | | - chtodzone
prylow lub chtodnicze

LADUNKOZNAWSTWO




Skladowanie ladunkow

Sktadowanie dynamiczne

Sposoby sktadowania
dynamicznego

regalowe | — ] na srodkach
transportu
wregatach | | na przenosnikach
przeptywowych podpartych (podtogowych):
P - watkowych
tach - krgzkowych
W regaiach g - taSmowych
okreznych
na przenosnikach
w regatach N podwieszanych:
przesuwnych 7 - ciegnowych
- bezciegnowych
w regatach —» na robotach mobilnych
przejezdnych [€
—» na wozkach ciggnionych
LADUNKOZNAWSTWO
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Sktadowanie statyczne

Sposoby skiadowania

statycznego
- bezregatowe - regatowe
podiogowe
w stosach w regatach poétkowych:
rzedowych L »| - niskich parterowych
- pietrowych
w stosach | tach wiezd h:
blokowych [* w regatach wjezdnych:
—{ - przelotowych
- nieprzelotowych
w stosach
ukosnych w regatach ramowych:
| - paletowych
- pojemnikowych
w regatach do tadunkow
|| wydtuzonych:
- wspornikowych
- ramionowych
@‘ LADUNKOZNAWSTWO
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Rodzaje regalow (1)

a) rzedowych, b) blokowych
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Struktury technologiczne skladowania jednostek ladunkowych

w stosach




Rodzaje regalow (2)
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Rodzaje regalow (3)

A\

L]

NN/ 1Y,
| o
Nasia/as o

do ladunkow wydluzonych: a) wspornikowe kasetowe,

b) wspornikowe ramionowe

Regaly
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4. WYBRANE WIADOMOSCI Z ELEKTROTECHNIKI,
ELEKTRONIKI | MECHANIKI

Wozki jezdniowe napedzane, czy to z napgdem elektrycznym, czy
spalinowym, posiadaja bogate wyposazenie elektryczne, przedstawiane
za pomoca schematow, w ktorych poszczegolne elementy oznaczane sa

symbolami graficznymu.

Prad staly, napigcie state

Prad przemienny, napigcie
przemienne

Rezystor lub rezystancja

Potaczenie z masa

Polaczenie korpusu z masa

Polaczenie z ziemia

Samoczynny powrot
(w kierunku strzatki)

Przewod

Potaczenie state

Dioda prostownicza

Ogniwo akumulatorowe

Zaréwka jednowtoknowa

odbiornika ——
Rezystor nastawny (regulowany) A
Cewka, uzwojenie — N
Kondensator —
Elektromagnes fil
Bezpiecznik —&=-
—p—
—®—
&

Zarowka dwuwloknowa

31



Linia ograniczajaca element

r
| ]
L.J

Przerywacz kierunkowskazu

Sygnalizator dzwigkowy

Akumulator L
Pradnica
Alternator "@ﬁ’
Regulator pradnicy M E
Cewka zaptonowa H’]

Swieca zaptonowa

Rozdzielacz zaptonu

Rozrusznik

Wyltacznik odtacznik o—facel—-
Wiacznik naciskowy z samocz.

powrotem ‘é—‘
Przetacznik —f—=
Stacyjka
Skrzynka bezpiecznikow [] [ﬂ [0 ‘]J
Listwa zaciskowa

Swieca zarowa

Lampka kontrolna

Reflektor

Amperomierz

Woltomierz

Wskaznik cisnienia oleju

Lampa $wiatta kierunkowskazu — @[
Lampa $wiatta hamowania o ® o
Lampa $wiatta pozycyjnego ®

Wskaznik poziomu ptynu

Lampa tylna zespolona

Czujnik cisnienia

Czujnik poziomu ptynu

32



W technice spotykamy dwa rodzaje pradu:

e prad staly,

e prad przemienny.
Zrodtem pradu przemiennego sa pradnice (generatory).
Zrédlami pradu stalego moga by¢:

e pradnice pradu statego,

e akumulatory,

e prostowniki — uktady prostownicze.
W wozkach jezdniowych napedzanych powszechnie stosowany jest

prad staty.

WYBRANE WIADOMOSCI Z ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | MECHANIKI 3 3




Najwazniejsze parametry pradu elektrycznego

+ o

Napigcie elektryczne mierzone jest za
pomocg przyrzadu zwanego woltomierzem.
Jednostka napigcia jest jeden wolt (1 V).

5 Lo Odbiornik ob—

— O

Schemat wlaczenia
woltomierza

Natezenie pradu elektrycznego, oznaczane
literg 1, wyrazane jest w amperach — jeden
amper (1 A) 1 mierzone przyrzadem zwanym

amperomierzem. — o
Schemat wlaczenia

amperomierza

+
% +
i
o Odbiornik o

—

WYBRANE WIADOMOSCI Z ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | MECHANIKI
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Moc pradu elektrycznego stalego wyrazana w watach (W) lub
w kilowatach (kW) jest 1loczynem napigcia 1 natezenia pradu. Do po-
miaru mocy stuzy przyrzad zwany odpowiednio watomierzem lub Ki-
lowatomierzem.

Zamknigta droge, wzdtuz ktorej ptynie prad elektryczny, nazywamy

obwodem elektrycznym.

Y.aczenie wigksze) 1losci elementdow w obwodzie elektrycznym
realizowane jest dwoma zasadniczymi sposobami: Szeregowo

lub rownolegle.

WYBRANE WIADOMOSCI Z ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | MECHANIKI 3 5
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Polaczenie szeregowe
I I
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Polaczenie rownolegle
WYBRANE WIADOMOSCI Z ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | MECHANIKI 3 6
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Maszyny elektryczne

Maszyna elektryczna nazywamy maszyne, przetwarzajaca prace me-
chaniczng na energi¢ elektryczng — w przypadku pradnicy, lub energi¢
elektryczng na prace mechaniczng, w przypadku silnika.

Maszyna elektryczna sktada si¢ z dwoch zasadniczych czesci:
e niecruchomego stojana (statora),
e wirujacego wirnika (rotora).

W wozkach jezdniowych napedzanych stosowane s nastepujace
maszyny elektryczne:

¢ silniki napedowe (w wozkach z napedem elektrycznym),

e pradnice — zrodta pradu dla wyposazenia elektrycznego,

e alternatory — zrodta pradu dla wyposazenia elektrycznego,

e rozruszniki (w wozkach z napedem spalinowym).

WYBRANE WIADOMOSCI Z ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | MECHANIKI 3 7




Akumulatory

W kazdym wozku jezdniowym napedzanym wystepuje akumulator.
W wozkach z napedem elektrycznym akumulator (bateria akumulato-
roOw) jest zrodlem zasilania gtdownego silnika napedowego 1 wyposazenia
elektrycznego (oswietlenie, sygnalizacja, wskazniki itp.).

W wozkach z napedem spalinowym akumulator zasila tylko wypo-

sazenie elektryczne.

Najwazniejszymi parametrami akumulatora sa:

® napigcie znamionowe,
e pojemnos¢ akumulatora wyrazona w amperogodzinach Ah.

Eﬁ % WYBRANE WIADOMOSCI Z ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | MECHANIKI 3 8
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Akumulator nie wytwarza energii, jedynie ja gromadzi (magazynuje)

w procesie tadowania.

Energia pobierana z akumulatora powoduje jego wytadowanie. I1o$¢
energlii pobranej z akumulatora jest zawsze mniejsza od 1losci energii
doprowadzonej w procesie tadowania o okoto 10%.

Do ladowania akumulatorow moze by¢ stosowany tylko prad staly.

W sieci elektroenergetycznej dostepny jest tylko prad przemienny o
napi¢ciu 400/230 V. Akumulator mozna tadowac¢ wyltacznie pradem sta-
tym. Ukltad prostownikowy jest urzadzeniem shuzacym do zamiany pra-
du przemiennego na prad staty. Parametry pradu stalego z uktadu pro-
stownikowego sa dostosowane do poziomu napi¢cia znamionowego sto-
sowanego w danym typie wozka.
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Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym

Prad elektryczny przemienny o napigciu powyzej 12 V, a staly powy-
ze] 30 V moze w pewnych okolicznosciach porazi¢ czlowieka ze skut-
kiem Smiertelnym. Porazenie pradem elektrycznym moze by¢ spowo-
dowane nastgpujagcymi przyczynami:

e wadliwa budowa urzadzenia lub instalacji,

e pojawienie si¢ napi¢cia na elementach metalowych wskutek

uszkodzenia izolacji,
e nieprzestrzeganie zasad bezpieczne) pracy przy urzadzeniach elek-

trycznych.
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W celu wyeliminowania niebezpieczenstwa porazenia pragdem budowa
maszyn, urzadzen 1 aparatow elektrycznych oraz instalacje elektryczne
musza odpowiada¢ normom 1 przepisom, a ponadto:

e wszelkie instalacje elektryczne moga by¢ wykonywane tylko
przez uprawnione osoby,

e do konserwowania 1 naprawiania urzadzen 1 instalacji elektrycz-
nych moga by¢ dopuszczone tylko osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia,

e 0soby obstugujace urzadzenia elektryczne lub z nich korzystajace
musza przej$¢ odpowiednie przeszkolenie 1 Scisle przestrzegac sta-
nowiskowe] instrukcji bhp.

Nalezy zaznaczy¢, 1z najskuteczniejsza ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym jest obnizone napigcie do 24 V, a w szczegdlnych
przypadkach do 12 V (napigcia bezpieczne).

WYBRANE WIADOMOSCI Z ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | MECHANIKI 41




ELEKTRONIKA

Elektronika jest najnowoczesniejsza gat¢zig techniki.

Budowane wspoiczesnie wozki jezdniowe napgdzane wyposazone sg
w elementy 1 uktady elektroniczne (przyrzady pomiarowe, sygnalizacyj-
ne, uklady zaptonowe, uktady zasilania).

Podstawowym materialem uzywanym do budowy elementow uktadow
elektrycznych sa polprzewodniki.
Wazniejsze przyrzady zbudowane na bazie polprzewodnikow:

dioda,
tranzystor,
tyrystor,
termistor,
procesor,
mikroprocesor.
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dioda tranzystor
C
Anoda Katoda B
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A K (npn)
E
E
B
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tyrystor
A
¢ Anoda
Bramka

O

G

Vi

O

K

Katoda

Symbole graficzne podstawowych elementow polprzewodnikowych
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MECHANIKA — wazniejsze pojecia i definicje
Mechanika nazywamy nauke¢ zajmujaca si¢ badaniem ruchu cial
w przestrzeni 1 czasie oraz badaniem sit jako przyczyny tego ruchu.
Przy rozwigzywaniu zadan z zakresu mechaniki postlugujemy si¢
szeregiem roznych jednostek miar. Wybrane jednostki miar uj¢te zostaty

w przedstawionej tabeli.

Wielkos¢ Jednostki miar
fizyczna, symbol nazwa oznaczenie wartos¢
Dhugos¢ s, 1 metr m I m=100cm
kilometr km I km =1000 m
centymetr cm lcm=0,0l m
milimetr mm I mm=0,001 m
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Wielkosé

Jednostki miar

fizyczna, symbol nazwa oznaczenie wartos¢

Pole metr kwadratowy m’ 1 m*= 100 dm”

powierzchni A, F decymetr kwadratowy dm® 1 dm*=0,01 m’
centymetr kwadratowy cm’ 1 cm® =0,0001 m*

Czast, T sekunda S 1 s=1/3600 h
minuta min I min=60s
godzina h 1 h=3600s

Predkos¢ liniowa v, w, |metr na sekunde¢ m/s I m/s = 60 m/min

C metr na minut¢ m/min |1 m/min = 1/60 m/s

kilometr na godzing km/h 1 km/h =0,2778 m/s
Predkos¢ katowa o radian na sekunde¢ rad/s 1 rad/s = 9,549 obr/min
(obrotowa) obrét na minute obr/min |1 obr/min = /30 rad/s
Przyspieszenie liniowe |metr na kwadrat sekundy m/s’ 1 m/s’
o
Masa kilogram kg 1 kg=1000g

gram g 1 g=0,001 kg

tona t 1t=1000 kg
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Wielkos¢ Jednostki miar
fizyczna, symbol nazwa oznaczenie wartos¢

Sita (cig¢zar) niuton N 1 N=0,102 kG

F,P,Q kG 1 kG =9,80665 N

Moment sity niutonometr N'm

Cisnienie, napr¢zenie p |paskal Pa 1 Pa=1N/m’
niuton na metr kwadratowy

Praca, dzul J

energia L, E kilowatogodzina kWh 1 kWh=3,6-10°J

Moc N, P wat W I1W=11J/s
kilowat kW 1 kW =1000 W

Uwaga!

W praktyce wartos¢ ciSnienia wyrazana jest w hPa, MPa, barach,
mozna takze spotka¢ ci$nieniomierze z podziatka w kG/cm’
(atmosferach — at). Zaleznos$¢ miedzy tymi jednostkami jest nastepuja-
ca: 1 hPa =100 Pa; 1 MPa = 10° Pa; 1 bar = 10° Pa= 0,1 MPa;
1 kG/cm® = 1 at = 98066,5 Pa = 1 bar.

=
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Definicje wazniejszych pojec, takich jak:

ruch,

predkos¢ ruchu,
przyspieszenie,

sita,

warunki rownowagi sil,
srodek ciezkosci 1 zachowanie statecznosci,
sita odsrodkowa,
maszyny proste,

tarcie,

praca, energia, moc,
sprawnosc

podane sa w rozdziale 4.9 ksigzki.
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Interpretacja pokazanych na rysunkach maszyn prostych 1 odpowiadaja-
cych 1m wzorow obliczeniowych pozwoli poznac 1 zrozumie¢ dzialanie
mechanizmow wystepujacych w wozkach jezdniowych napedzanych,
a takze wptywu warunkow na ich eksploatacjg.
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5. SILNIKI SPALINOWE
W wozkach jezdniowych nap¢dzanych silniki spalinowe znalazty

szerokie zastosowanie.

Silnik1 spalinowe, ze wzgledu na sposob zaplonu mieszanki palne;
w cylindrze, dzieli sig na:

e silniki z zaptonem iskrowym (niskopr¢zne),

e silniki z zaplonem samoczynnym (wysokoprezne).

Ze wzgledu na zasadg pracy silniki spalinowe dzielg si¢ na:
e silniki czterosuwowe,
e silniki dwusuwowe.
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W — zawory wydechowe

S — zawory ssace

1 — glowica

2 — cylinder

3 —tlok

4 — sworzen tloka
5 — korbowod

6 — czop wykorbienia

7 — wat korbowy

Zasada pracy silnika 4-suwowego z zaplonem iskrowym
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4 — wylot spalin 2 —szczelina tadujaca

N

3 — kanal przelotowy

1 — wlot mieszanki
palnej

Zasada pracy silnika 2-suwowego z zaplonem iskrowym

SILNIKI SPALINOWE 52




vipthy

1 — dmuchawa Rootsa,
2 — kanaty wlotowe,

3 — pompowtryskiwacz,
4 — zawor wydechowy

Schemat dzialania silnika 2-suwowego z zaplonem samoczynnym
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Podstawowe zespoly silnika spalinowego
dzwignie

, ZawOorow
Sprezyny zaworu /\ Y/

sruby regulacji luzow zaworowych

sprezyny zaworu

D - AN ) T T
A -3 ey . SR s,
o 3 A . - N A A A .-
Pl o”o 8 W0l 4 ¢ . X
s e S A2 -l i
3 4 T I | R .
H i o .- 4 P ] .
o I o 13 4 s A .
b H b - . i B o
S v-Rs g B [N o :
1 .
sl s Y s I\- Ay 7

._,__ popychacz

tancuch napedu

1 —— wal rozrzadu
walu rozrzadu ;

™™ ttok

korba watu korbowego

korbowdd wat korbowy
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Korbowod gtowka korbowodu

-----------

A

AN

B
-

Tlok silnika

. o

) &
X

rowki pierscieni
uszczelniajacych

panewka

R AR

| | e
)7 gniazdo sworznia
S . korbowodu s i -
rowek pierscienia N : | 3 Z
gl _~ ZblCTajacego '
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Mechanizm rozrzadu

talerzyk dzwignia
| T
7 )

sprezyna

prowadnica

trzon zaworu

Wal korbo
wy grzybek zaworu
koto zebate
7 W krzywka
AR =y Jg&_.} ~{
A

7 7
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Doprowadzenie oleju

do osi dzwigni zaworowej\1

Gtowny kanaf olejowy,

Otwor w korbowodzie doprowadzajgcy
olej do fozyska sworznia tlokowego

Kanat do fozyska korbowego

Przewdd do sprezarki
hamulcowey,
turbosprezarki itp.

Filtr oleju

Zawor filtru

Kanat do prowadnic

popychaczy
WskazZnik cisnienia oleju
@/ Kanat do tozyska
| wafu rozrzadu
Kanat doprowadzajgcy

/olej do fozyska gitéwnego

Filtr bocznikowy
dokiadnego oczyszczania

|

Smok pompy

Zawor przelewowy @ l
Zawér chiodnicy oleju =~ ]
i = M
/)
Chftodnica oleju

Zawér bezpieczeﬁstwa/
Pompa oleju k

Uklad smarowania silnika

4-cylindrowego
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Schemat silnika chtodzonego

powietrzem
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Schemat chtodzenia silnika

ciecza
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Wiot Czujka natezenia
powietrza '=:> Przepiywu . o
powietrza \ Czujka cisnienia

S — 1 w przewodzie ssgcym

A
v
——— o ——
r Witryskiwacze

Mikroprocesor

-
] Silnik

Czujka potfozenia

toka ‘—EU T
9 =>

Czujka (sonda lambda)
zawartosci tlenu
w spalinach

Doptyw _paliwa

Schemat elektronicznego wtrysku paliwa
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Przewéd elastyczny U

Manometr (3 MPa)

Regulacja sktadu

mieszanki

Przew6d podci$nienia

\ e

— Butla na gaz propan-butan

Podstawa butli

'@' Mieszalnik

|

. ""'} . \Przepustnica
\ .

Silnik

. — ""—"J‘x .
Przewdd - ‘ =
miedziany K __/
Zawor elektromagnetyczn —
z osadnikieg;n yezny Reduktor-parownik

Z ogrzewaniem wodnym

Schemat instalacji gazowej wozka podnosnikowego
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Odprowadzenie nadmiaru oleju Wtryskiwacze

Pad

Pompa wtryskowa
-4 L1

Pompa zasilajgca

0
ool

Filtr

W O e

Zbiornik paliwa

Schemat zasilania silnika z zaplonem
samoczynnym

Wylot spalin
Wiot spalin
"\
Ztoze
katalityczne
Obudowa Izolacja

Konwertor katalityczny
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UKLAD ELEKTRYCZNY SILNIKA SPALINOWEGO

Energia elektryczna w wozkach napedzanych silnikami spalinowymi
zuzywana jest do zasilania:

rozrusznika silnika spalinowego,

obwodu zaptonu w silnikach z zaptonem i1skrowym,
Swiec zarowych silnikOw z zaptonem samoczynnym,
zarowek swiatet wozka 1 kierunkowskazow,

sygnatu dzwickowego,

lampek kontrolnych 1 przyrzadow pomiarowych,
silnikow wycieraczek,

wyposazenia elektronicznego wozka.

Zrodlem energii elektrycznej jest akumulator tadowany przez prad-
nice lub alternator napedzany silnikiem spalinowym.

SILNIKI SPALINOWE 62




PALIWA DO SILNIKOW SPALINOWYCH

1. Do napedu silnikow z zaptonem 1skrowym stosowane sg benzyny sil-
nikowe pochodzace z przerobki ropy naftowej lub wegla kamiennego
lub brunatnego.

Ostatnio coraz powszechniej do zasilania silnikéw spalinowych
z zaptonem iskrowym stosowane sa paliwa gazowe, a mianowicie:

e propan-butan w stanie ciektym w butlach,
e gaz ziemny wysokometanowy, spr¢zony w butlach.

2. Do napedu silnikow z zaptonem samoczynnym stosuje si¢ oleje napg-
dowe potocznie zwane olejami dieslowymi pochodzacymi rowniez

z przerdbki ropy naftowe;.
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Wytworcy wozkow zawsze wskazuja w dokumentacji technicznej
wozka rodzaj 1 gatunek paliwa, jaki dla danego silnika nalezy stosowac.
Uzytkownik wédzka we wlasnym interesie powinien tego wskazania

przestrzegac.

Najwazniejsze parametry silnika spalinowego:

pojemnos¢ skokowa, cm’;

stopien spr¢zania;

moc znamionowa, KW;

znamionowa predkos¢ obrotowa, obr./min;
maksymalny moment obrotowy, Nm;
predkos¢ obrotowa biegu jalowego.
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6. NAPED | STEROWANIE HYDRAULICZNE

Uklady hydrauliczne sa stosowane w wozkach jezdniowych na-
pedzanych jako:

e uktady hamulcowe,

e wspomaganie uktadow kierowniczych,

e przektadnie hydrauliczne: hydrokinetyczne 1 hydrostatyczne,

e naped mechanizmow podnoszenia w wozkach podnosnikowych.

Glownymi zaletami ukladow hydraulicznych sa:
e mozliwos¢ uzyskania w prosty sposob bardzo duzych sit;
e plynny ruch 1 zupenie cicha praca;
e mozliwos¢ uzyskania bezstopniowej zmiany predkosci ruchu bez
zatrzymania urzadzenia.
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ELEMENTY UKLADOW HYDRAULICZNYCH:

e podajniki cieczy (pompy hydrauliczne z¢bate, Srubowe badz
topatkowe),

Tfoczenie

A

A

S
?

Ssanie

Schemat pompy z¢batej

(~
N

NI

Podajnikiem cieczy jest pompa bedaca gtownym elementem uktadu
hydraulicznego.
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e urzadzenia sterujace (rozdzielacze, zawory),
zasilanie cylindrow

| zawOr gorny

| zaw0r Srodkowy

zawOr dolny

L |
o i Uy |
odgatezienie odplyw oleju doplyw oleju
do rozdzielaczy osprz¢tu do zbiornika

Schemat rozdzielacza oleju — element sterowania kierunkiem przeplywu
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sittowniki jedno- badz dwustronnego dzialania (cylindry),

silniki hydrauliczne stuza do zamiany energii ciSnienia na ruch ob-
rotowy napedzanego urzadzenia,

akumulatory hydrauliczne (gazowe, ci¢zarowe 1 spr¢zynowe stuza
do wyrOwnywania cisnienia),

filtry cieczy roboczej (zatrzymuja state zanieczyszczenia; rozroz-
nia si¢ filtry mechaniczne — siatkowe, sitowe — magnetyczne),
zbiorniki cieczy roboczej,

przewody laczace sztywne 1 gigtkie; do taczenia przewodow mig-
dzy sobg 1 z elementami uktadu hydraulicznego stuza odpowiednie
taczniki (przylaczki, ziaczki),

ciecze robocze (w nap¢dach hydraulicznych stosowane sg oleje
hydrauliczne, tak zwane hydrole, otrzymywane z ropy naftowe;,
odpowiednio ulepszone specjalnymi dodatkami).
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Uktady hydrauliczne przedstawiane sa w postaci schematow za pomoca
symboli graficznych zestawionych w ponizszej tabel..

Element Symbol Element Symbol Element Symbol

. —_ Silnik hydrauliczny . : -
Przewod o stalej chlonnogci O Zawor dlawiacy <"
Potaczenie przewodéw | 1 giﬁiﬁiﬁ@ﬁ;czn}], : @ Zawor d tawiacy -

] chtonnosci nastawialny
Skrzyzowanie prze- + + Silnik o dwoch kierun- (D Zawor dzielacy |
wodow kach przeptywu strumien cieczy na )
Kierunek ruchu, prze- Sitownik (cylinder) hy- = dwa n-iez.aleZne 3
ptywu drauliczny strumienie
Sterowanie dzwignia C Ro;dmelacz trojpoto- (1 Zbiornik cieczy Ll
Zeniowy

Eggzlli) a 0 stafej wyday- @ ZawOr zwrotny —O— Filtr —P—
Pomp'a © zmiennej ,@ Zawor odcinajacy >d Chtodnica —<P—
wydajnosci
Pompa o dwoch kie- Zawor bezpieczenstwa | | @
runkach tloczenia @ (przelotowy) Manometr ©
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7. WOZKI JEZDNIOWE Z NAPEDEM SILNIKOWYM

WozKki jezdniowe z napedem silnikowym sa to srodki transportu
o ruchu przerywanym 1 0 ograniczonym zasi¢gu, stuzace do poziomego
albo poziomego 1 pionowego przemieszczania tadunkéw pojedynczych
badz faczonych w jednostki tadunkowe oraz materialow sypkich
umieszczanych w odpowiednich pojemnikach.

Rownolegle funkcjonuje tez definicja uproszczona, a mianowicie:
wozek jezdniowy z napedem silnikowym jest to pojazd wolnobiezny,
ktorego konstrukcja ogranicza predkosc jazdy do 25 km/h, nosnos¢ do
5000 kg (dla wozkow natadownych), a udzwig do 12500 kg (dla woz-
kow podnosnikowych 1 unoszacych).
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Podziat wozkow

W/ Wozki jezdniowe napedzane

I
[ I I ]

|
. Wazki z napedem Wozki z napedem Wozki z napedem Wozki 2 napedem ,
Rodzae WE| ceiyeym | |WA| elektynym | |WB| spainowym | |WD| spalinowym | |WI Wézkli;nna[sedem
Sieciowym akumulatorowym niskopreznym Wysokoprednym Y
[ ]
T N| Wozki natadowne | |U| Wozkiunoszace | |P | Wozkipodnosnikowe | |C| Wozkiciagnikowe | | g | Wozki jezdniowe
yoy )
specialne
, . |4 | Wozki unoszaee Wézki podnosnikowe | | | , | WozKi ciagnikowe
Odmiany 1| Wézki platiormowe| 1 datomore | [{1| zmaszmwenretn 1 dosine
=" nig obejmujace fadunky
49| Wozk kolebowe | {2 Z,(;’:’szﬂ"e || Wekicignione
il Wozki podnoénikowe dwuosiowe
i Wozk ol o | 12| 2maszem wewngtrz. _
J specializowane 3 |Woak podsiieme 2 Wysuwang karetka 13 Wazki ciagnikowe
naczepowe
4 Wézmgowe Wozki podnogrikowe
we | H
L 3 ﬁ;ﬁ'&wmﬁgf g Wozki ciagnikowe
1| Workibramowe specialzowane
dwubelkowe | | | 4 Wazki podnosnikowe
czolowe
g Wozki unoszace I
T specjaﬁzowane s Wozki podnosnlkowe
Wysuwane czolowe
e Wazki podnosnikowe
boczne
Wazki podnosnikowe
HT| wysuwane
czolowo-boczne
Wozki podnosnikowe
ik obrotowe
czolowo-boczne
Wazki podnognikowe
19 specializowane
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bz
Wozek unoszacy
prowadzony

Wozek akumulatorowy
ciaggnikowy

o=,
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Wozek unoszacy ze stanowi-
skiem dla kierowcy
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Wozek podnosnikowy czolowy Wozek podnosnikowy boczny

Wozki jezdniowe podnosnikowe z mechanicznym napedem pod-
noszenia (wszystkie odmiany) objete sa dozorem technicznym.
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Wielkosci znamionowe wozkow

Wielkosci znamionowe wozkow sg podawane przez wytworcow
1 okreslaja gtowne cechy uzytkowe wozka.

Sa to dla wozkow:

e natadownych — nosnos¢ w kg,

e podnosnikowych — udzwig w kg,

e ciagnikowych 1 natadownych — sila uciagu w N.

WOZKI JEZDNIOWE Z NAPEDEM SILNIKOWYM
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Parametry okreslajgce cechy uzytkowe wozkow jezdniowych
podnosnikowych

Udzwig nominalny wozka podnosnikowego (O, wyrazany w kg, jest
to najwigksza dopuszczalna masa tadunku, jaka wozek gotowy do pracy
moze podnies¢ na wysokos¢ do 3300 mm, przy odlegtosci srodka cigz-
kosci tadunku od czota widet okreslonej dla danego udzwigu nominal-

nego.
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Udzwig zredukowany jest to najwigksza dopuszczalna masa tadunku,
jaka moze podnies¢ wozek gotowy do pracy powyzej 3300 mm, przy
odlegtosci ¢ srodka cigzkosci tadunku od czota widet okreslonej dla dane-
go fadunku nominalnego, oraz w calym zakresie podnoszenia, przy odle-
gtosci srodka cigzkosci tadunku od czota widet wigkszej niz okreslona dla
danego udzwigu nominalnego.

Nominalne odlegtosci srodka cigezkosci tadunku od czota widel we-
dhug norm miedzynarodowych wynosza:
e 400 mm — dla wozkow o udzwigu nominalnym do 999 kg,

e 500 mm — dla wozkdéw o udzwigu nominalnym od 1000 do
4999 kg,

e 600 mm — dla wozkow o udzwigu nominalnym od 5000 do
10000 kg.
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Wysokos¢ podnoszenia H wozkdéw podnosnikowych, czyli odle-
gto$¢ mierzona przy pionowo ustawionym mechanizmie podnoszenia od
podloza do gornej powierzchni poziomej z¢ba widet, na jaka wozek mo-
ze podnies¢ tadunek.

Wysokos¢ swobodnego podnoszenia /4, czyli wysokos¢, na ktora
mozna podnies¢ widty bez zwigkszania gabarytowej wysokosci wozka.

Predkos¢ podnoszenia ladunku (dla wozkow podnosnikowych), wy-

razana w m/s, 1 zawierajaca si¢ w granicach od okoto 0,2 do 0,7 m/s.

Pre¢dkos¢ opuszczania ladunku, wyrazana w m/s, ktora dla fadunku

nominalnego nie moze by¢ wigksza od 1,0 m/s.
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Wysokos¢ podnoszenia i wysokos¢ swobodnego podnoszenia widel: a) mechanizm podnosze-

nia ,,Standard”, b) mechanizm podnoszenia ,,Hilo” z powigkszona wysokoscia swobodnego
podnoszenia, ¢) wielostopniowy mechanizm podnoszenia
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Parametrami odnoszacymi si¢ do wozkow jezdniowych napedzanych,
zarOwno natadownych, jak 1 podnosnikowych, sa:

e Predkos¢ jazdy z obcigzeniem 1 bez obcigzenia wyrazana
w km/h.

e Zdolnos¢ pokonywania wzniesien podawana w procentach po-
chylenia jezdni, ktore wozek moze pokonac. Sposdb obliczania
pochylenia jezdni przedstawia rysunek 1 ponizszy przyktad.

!

AV/AV/AV,
/ooc/)y{e hre 3
%

h2,0m

Z=«‘25:0m

Szkic do obliczania pochylenia jezdni

h 2,0
p="; -100="250 -100=8%
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e Zewnegtrzny promien zawracania, podany w mm, jest wielkoscia
decydujaca o niezbednej powierzchni do manewrowania wozkiem
1 szerokosci korytarzy roboczych.

e Nacisk wywierany na podloze przez os lub koto wdzka obciazo-
nego lub bez obcigzenia jest wyrazany w kN (kG). Jest to wazny
parametr, gdyz pomosty rampy, stropy itp. majq scisle okreslone
dopuszczalne obciazenie robocze (DOR) wyrazane w kN/m’
(kG/m®), obowiazkowo podawane na tablicach trwale umieszcza-
nych w danych pomieszczeniach. Niekiedy tez podawane sa do-
puszczalne naciski jednostkowe wyrazane w kPa lub w MPa, co
musi by¢ brane pod uwage przy stosowaniu wozkoéw jezdniowych
z nap¢dem silnikowym.
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Budowa woézka jezdniowego z napedem silnikowym
Budowa wozka jezdniowego z napedem silnikowym zostata omo-

wiona w oparciu o uproszczony schemat przenoszenia mocy przedsta-

wiony ponizej.

Pompa hydrauliczna Mechanizm podnoszenia
uktadu podnoszenia
Pompa hydrauliczna

uktadu jazdy
Zbiornik /
paliwa

Kota jezdne

A 4
A 4
A

Silnik

Sprzegto /' Przektadnia/ Most

napedowy
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1. Zbiornik paliwa — to naczynie metalowe mogace pomiescic 11os¢ pa-
liwa wystarczajaca na kilka godzin pracy silnika.

W wodzkach z silnikiem niskopreznym z zaptonem iskrowym zasila-
nym benzyna zbiornik jest naczyniem bezciSnieniowym, natomiast przy
zasilaniu gazem propan-butan (LPG) zbiornik (butla) jest naczyniem ci-

snieniowym o odpowiedniej konstrukcji 1 wytrzymatosci.
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2. W wozkach napedzanych stosowane sa silniki:

e spalinowe niskoprezne z zaptonem iskrowym, zasilane benzyna
lub gazem propan-butan, a takze gazem ziemnym,

e spalinowe wysokopre¢zne z zaptonem samoczynnym, zasilane ole-
jem napedowym,

e clektryczne pradu statego, zasilane z baterii akumulatoroOw o na-
pieciu przewaznie 80-120 V.

Stosowane sa tez napedy spalinowo-elektryczne, w ktorych silnik

spalinowy napedza pradnice¢ pradu statego, zasilajaca silniki mechani-
zmow wozka.
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3. Sprzeglo stuzy do chwilowego odtaczenia silnika od zespotow prze-
noszenia napg¢du 1 plynnego taczenmia silnika z tymi zespotami.

W wozkach znajduja zastosowanie sprzegta cierne 1 hydrokinetyczne.

4. Przekladnia stuzy do przenoszenia napedu od silnika do mechanizmu
jazdy 1 jednoczesnie do zmiany predkosci 1 kierunku jazdy.
W wozkach jezdniowych napedzanych znalazty zastosowanie nastepu-
jace rodzaje przektadni:

e mechaniczne (zespot kot zebatych zwany skrzynig biegow),

e hydrauliczne, dzielace si¢ na dwa typy roznigce si¢ zasadg dziata-

nia, a mianowicie: hydrokinetyczne, hydrostatyczne.
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5. Most napedowy sklada si¢ z gldwnej przektadni stozkowej, mecha-
nizmu rdéznicowego, obudowy 1 potosi. Most napedowy stuzy do prze-
noszenia nap¢du na kota jezdne. Dzigki mechanizmowi réznicowemu
kota obracajg si¢ z r6znymi predkosciami obrotowymi.
6. Kola jezdne. W wozkach stosowane sg nastepujace rodzaje kot jezd-
nych:

® masywy,

e 7z ogumieniem elastycznym,

e 7 ogumieniem pneumatycznym.
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7. Pompa hydrauliczna uktadu podnoszenia zasila sitowniki mechani-
zmu podnoszenia 1 pochylenia masztu.

8. Mechanizm podnoszenia.

9. Pompa hydrauliczna ukladu jazdy — wspomaganie mechanizmu
podnoszenia 1 mechanizmu kierowania.

10. Elementy sluzace do operowania wozkiem jezdniowym nape-
dzanym. Elementy do operowania (sterowania) wozkiem rozmieszczo-
ne sa w wozku na stanowisku operatora w sposob zapewniajacy wygod-
ne postugiwanie si¢ nimi, a wigc spetniajacy wymogi ergonomii dla po-

zycj1 siedzacej operatora.
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W wigkszosci uzywanych typow wozkow elementami tymi sa:
e fotel operatora,

koto kierownicy,

stacyjka,

pedat przyspieszenia,

pedat hamulca,

dzwignia zmiany biegow,

dzwignia podnoszenia 1 opuszczania tadunku,

dzwignia pochylenia masztu do przodu 1 do tytu,

dzwignia przesuwu karetki,

dzwignia hamulca pomocniczego,

dzwignia sterowania dodatkowym osprz¢tem,

przetacznik Swiatet,

przetacznik kierunkowskazow,
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e sygnal dzwigkowy,

e wylacznik zaptonu,

e wskazniki: pradu tadowania, temperatury wody, poziomu paliwa,

cisnienia oleju,

e lampki kontrolne: kierunkowskazow, swiec zarowych.

Ponadto wozki wyposazone sag w dodatkowe elektroniczne wskazniki
1 systemy zwigkszajace bezpieczenstwo pracy 1 ulatwiajace pracg opera-
tora.

Szczegdtowe opisy elementdw stuzacych do operowania wozkiem

1 kontroli jego pracy podane sa w instrukcjach obstugi dostarczanych

przez wytworcoOw wraz z wozkami.
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Warunki bezpiecznej pracy wozka podnosnikowego

Warunkiem bezpiecznej pracy wozka jest spetnienie nastepujace]

nieroOwnosci momentow:

W-a>P(b+c)
\_—_ X
I Schemat statecznosci wozka podno-
snikowego kolowego
W P
a bl ¢
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Momentem przeciwdzialajagcym wywroceniu si¢ wozka jest 1lo-
czyn jego masy witasnej 1 odlegtosci srodka cigzkosci od osi kot przed-
nich (W - a), ktory dla kazdego wozka ma wartos¢ stalg. Natomiast
momentem usilujacym wywroci¢ wozek jest moment wywracajacy,
bedacy 1loczynem masy tadunku 1 sumy odlegtosci od jego srodka cigz-
kosci do osi kot przednich P - (b + ¢). W przypadku zwigkszenia odle-
gtosci ¢, srodka cigzkosci tadunku od czota widet, zwigkszenia wysoko-
sc1 podnoszenia ponad wysokos¢ nominalng (3300 mm) badZz wychyle-
nia masztu moment wywracajacy wzrasta 1 konieczna jest redukcja

udzwigu.
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Rowniez po przekroczeniu nominalne; wysokosci podnoszenia, co
ma miejsce w przypadku wysokiego sktadowania, zachodzi koniecznos¢
redukcj1 udzwigu, nawet jezeli srodek cigzkosci masy tadunku nie prze-
kracza nominalnej odlegtosci od czota widel.

W wozkach, w ktorych konstrukcja pozwala na podnoszenie tadunku
powyze] wysokosci nominalnej, wytworcy wyposazaja stanowisko kie-
rowcy w diagram (tabliczke) udzwigu w zaleznosci od wysokosci pod-

noszenia tadunku, przy pionowej pozycji uktadu podnosnikowego.
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Koniecznosé¢ redukceji udzwigu nominalnego zachodzi w nastepu-

jacych przypadkach:

e odlegtos¢ srodka cigzkosci masy tadunku od czota widet jest
wieksza od odleglosci nominalnej ¢ danego wozka;

e ladunek jest podnoszony na wysokos¢ wigksza niz wysokos¢ no-
minalna (bazowa) wozka;

e wozek posiada mechanizm przesuwu widet w ptaszczyznie po-
ziome] 1tadunek jest przesuwany poziomo wzgledem os1 symetrii
wozka.

Dla kazdego z tych przypadkéw wytworcy wozkow ustalaja diagram

redukcji udzwigu, ktory w postaci metalowej tabliczki umiejscowiony jest
na stanowisku operatora wozka w bezposrednim zasiggu jego wzroku.
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Przykladowe rodzaje diagramow redukcji udzwigu

a) Q - kg
1600

1400

1200 Zaleznos¢ udzwigu od odlegtosci
srodka ciezkosci tadunku od czota widet

" /7

C- 500 600 700 mm

O — masa tadunku w kg,
¢ — odlegtosci srodka ciezkosci masy od czota widet w mm,
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Zaleznos¢ udzwigu od wysokosci podnoszenia  Zaleznos$¢ udzwigu od wielkosci przesuwu

1 potozenia srodka cigzkosci tadunku widet w ptaszczyznie poziome;
b) C) ;X!
10820 T 600 450 | 400 — b :4—
9620 850 700 600 : E
8820| | 1100 | 900 | 800 |
c4 | 7070| G| 1400 | 1200 | 1050 L
S I
[ | | 5660 1600 | 1350 | 1200 — Xxmm | Qkg
1 BT
= 4860 2000 | 1700 | 1500 ]
L 100 Q
L : 200 5
\ I i Q
| 300 3
600 | 700 > 800 > \_ i Y,
c—mm i
O — masa tadunku w kg, X — wielkos¢ przesuwu widet
¢ — odlegtosci srodka ciezkosci masy w ptaszczyznie poziomej wzgledem
od czola widet w mm, podtuznej osi symetrii wozka w mm

H — wysokos¢ podnoszenia w mm
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Dla bezpieczenstwa pracy wozka pierwszorzedne znaczenie ma jego
statecznos¢, o ktorej decyduje polozenie wypadkowego srodka cigz-
kos$ci (masa wozka + masa podnoszonego tadunku).

se ,
SCw

Warunkiem zachowania
statecznosci wozka jest
umiejscowienie wypad-
kowego srodka ci¢zko-
sci w polu trojkata

Bezpieczne polozenie wypadkowego srodka ci¢zkosci
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Potozenie srodka cigzkosci samego wozka jest w uproszczeniu state
i zmienia si¢ tylko nieznacznie np. na skutek uniesienia widel. Srodek
ciezkosci wozka SCw i $rodek ciezkosci tadunku SCF tworza wypadkowy

srodek ciezkosci SC, ktorego potozenie decyduje o stabilnoéci wozka.

Polozenie Srodka ci¢zkosci w plaszczyznie pionowej

W miare podnoszenia tadunku jego $rodek ciezkosci SCt
powoduje przemieszczanie sig srodka cigzkosci SC
(uktad wozek — tadunek) ku gorze, a jednoczesnie prze-
suniecie ku wierzchotkowi trojkata bezpiecznego poto-
zenia $rodka ciezkosci SC
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Wypadkowy srodek cigezkosci przesuwa si¢ do przodu lub do tytu od-
powiednio do odchylen mechanizmu podnoszacego, a takze przesuwa
si¢ w gore lub w dot, jezeli tadunek jest podnoszony lub opuszczany.

Wypadkowy srodek ciezkosci decydujacy o statecznosci wozka zalezy
gtownie od masy przemieszczanego tadunku, jego wymiarOw geome-
trycznych 1 ksztattu, wysokosci, na jaka zostat podniesiony, oraz od
przechylenia masztu do przodu lub do tylu, od cisnienia w oponach,
a takze od przyspieszania, hamowania, jazdy po nieroOwnym terenie itp.
Wszystkie te czynniki musza by¢ w czasie pracy brane pod uwage. Ma

to szczegolne znaczenie przy pracy wozkami wysokiego podnoszenia.
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Kofa napedzane Kofa kierowane

Przemieszczenie SC poza pole trojkata ozna-
cza utrate statecznosci przez wozek

1 zagrozenie wywroceniem

(dlugosci bokow 1 powierzchnig pola trojkata
ustali¢ mozna droga obliczen momentow sit
1 iloczynéw wymiarow geometrycznych
wozka 1 mas uktadu wozek — tadunek).

Niebezpieczne polozenia srodka ciezkosci

Powyzsze teoretyczne rozwazania uzasadniaja koniecznos¢ stoso-

wania redukcji udzwigu odpowiednio do warunkow pracy wedtug przy-

naleznych do wozka diagramow oraz rygorystycznego przestrzegania

zasad bezpiecznej pracy wozkiem podnosnikowym.
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Uklad kierowniczy umozliwia zmiang kierunku jazdy wozka przez

odpowiednie zmiany ustawienia kot kierowanych.

W wozkach jezdniowych napedzanych stosowane sa uktady kierow-

nicze:
e mechaniczne (stosowane rzadko),

e hydrauliczne.
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Wat kierownicy

Wycinek slimacznicy
\Watek ramienia

Obudowa

przektadni Ramieg kierownicze

Mechaniczny uklad kierowniczy

Mechanizm osi skretnej
Os$ obrotu ptyty skretnej

Przeguby kulowe.

kierowniczej

Przeguby kulowe
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Hydrauliczny uklad kierowniczy
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Uklad hamulcowy

Hamulce stuza do zatrzymywania wozka, zmniejszania jego predko-
sc1 jazdy oraz do unieruchamiania go na postoju.

Stosowane sq dwa rodzaje uktadow hamulcowych, a mianowicie:

¢ mechaniczne uktady hamulcowe — rzadko stosowane w hamulcach
zasadniczych, natomiast z zasady stosowane jako hamulec po-
mocniczy,

e hydrauliczne uklady hamulcowe stosowane sa powszechnie jako
hamulce zasadnicze.

Zasade¢ dzialania obu rodzajow uktadow hamulcowych przedstawio-
no na rysunkach.
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Pedat hamuicowy

—
A Cieglo
Y // /o

Rozpleracz

Mechaniczny uklad uruchamiajacy hamulce
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- Szczeki hamulcowe Sprezyna odciq-
gajgca szczeki

Zbiarnik Pedat o
ptynu hamulca

Ty

AT
li1y

= prea— ——jﬂ
3 ——_ =
Rozpieracz = o= = E
hydrauticzny | E =1 =
Cylinder =
Oktadzina pompy 5 E
clerna szczeki - — =

\ Przewid doprowadza- =

[3¢cy_gtyn hamulcowy ;
o
Ttoczek rozpieracza

Hydrauliczny uklad uruchamiajacy hamulce
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Osprz¢t roboczy

Osprze¢tem roboczym nazywamy urzadzenia stuzace do zwigkszenia
mozliwosci uzytkowych wozka.

Osprzet roboczy dzielimy na:

e osprze¢t nienapedzany,

e osprzet napedzany.

Najczesciej jako osprzet nienapedzany spotyka si¢ wysiegnik z ha-
kiem (zurawik) 1 ostroge do kregow, mocowane do karetki wozka pod-

nosnikowego.
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wysiegnik z hakiem (zurawik) ostroga do kregow

A

- |

Osprzety nienapedzane
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Osprzety napedzane posiadajg mozliwos¢ wiasnych dodatkowych
ruchow, dzigki ktorym moga one przemieszczac tadunki specjalne 1 do-
konywac¢ nim1 manipulacji. Osprzety te mocowane sa do ptyty czotowe;
karetki wozka 1 podtaczone sq do uktadu 1 do rozdzielacza hydraulicz-

nego wozka.

Kilka rodzajow osprz¢tow napedzanych przedstawia ponizszy rysu-

nek.
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kleszcze chwytak
karetka boczne obrotowy

przesuwna

kleszcze do cegiet

...
]
(s

Osprz¢ty napedzane
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8. EKSPLOATACJA WOZKOW JEZDNIOWYCH Z NAPEDEM
SILNIKOWYM

Do pracy moga by¢ dopuszczone tylko wozki sprawne technicz-
nie.

Wozki jezdniowe podnosnikowe musza posiada¢ dopuszczenie
przez organ dozoru technicznego.

Osoba obslugujaca wozek musi posiada¢ odpowiednie uprawnienie,
co zostato omowione w rozdziale 1. Jesl silnik wozka jest zasilany ga-
zem z butli, to osoba obstugujaca wozek musi zosta¢ odpowiednio prze-
szkolona.

Do konserwacji wozkow objetych dozorem technicznym moze byc
dopuszczona tylko osoba posiadajaca uprawnienia wydane przez organ
dozoru technicznego.
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Do obowiazkow uzytkownika (wlasciciela) wozka w szczegolnosci

nalezy:

1. Wyposazenie wozka w stanowiskowq instrukcje obslugi opracowana na podstawie
instrukcji eksploatacji.

2.Zalozenie 1 przechowywanie dziennika konserwacji prowadzonego przez konser-
watora, w ktorym odnotowuje on wykonywane czynnosci.

3. Zapewnienie wlasciwej (uprawnionej) obstugi 1 konserwacji wozka.

4. Przestrzeganie, by wozek byt eksploatowany zgodnie z instrukcja eksploatacji.

5. Wykonywanie zadan wynikajacych z przepisow o dozorze technicznym odnosza-
cych si¢ do eksploatujacego urzadzenie objete tym dozorem (patrz rozdziat 8.1 tej
ksiazki), w tym:

e zapewnienie niezb¢dnych warunkéw do przeprowadzenia prob 1 badan wozka,

e zapewnienie podczas prowadzenia badan przez organ dozoru technicznego obec-
nosci uprawnionej osoby do obstugi wdzka oraz obecnosci konserwatora.

6. Przechowywanie ksiegi rewizyjnej wozka.
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Obowiazki kierowcy-operatora wozka jezdniowego nape¢dzanego

1. Przestrzeganie instrukcji obstugi wozka oraz instrukcji stanowisko-
wej,

2. Wykonywanie czynnosci zaliczanych w dokumentacji techniczne;
wozka do czynnosci codziennych — sg to z reguly czynnosci spraw-
dzajace przed rozpoczeciem pracy, a mianowicie:

stan natadowania akumulatorow,

sygnalu dzwigkowego, kierunkowskazow 1 swiatet,

hamulca zasadniczego 1 pomocniczego

uktadu kierowniczego,

stanu ogumienia,

uktadu hydraulicznego,

poziomu oleju w misce olejowej silnika,

losci paliwa w zbiorniku,
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3. W czasie pracy do obowiazkow kierowcy-operatora nalezy:
[

uktadu chlodzacego,
sprzegla,

osprzetu roboczego,
ogdlnego stanu wozka.

obsluga wozka zgodnie z instrukcja wytworcy 1 z zasadami bez-
pieczenstwa pracy obowiazujacymi w danym miejscu pracy,
kontrola dziatania wszystkich uktadow 1 zespolow wozka,
zaprzestanie pracy wozkiem w przypadku wystapienia usterek lub
nieprawidtowoscit w funkcjonowaniu jego mechanizmow lub ukta-
dow mogacych spowodowac zagrozenie bezpieczenstwa pracy lub
uszkodzenie wozka,

zgtaszanie zaistnialych zaktocen przetozonym.
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4. Po zakonczonej pracy:

wykonanie wszystkich czynnosci zaleconych dla danego typu
wozka;
zabezpieczenie wozka przed uruchomieniem przez osoby po-
stronne.

5. Konserwacja wozka — do zakresu konserwacji nalezy:

wykonanie przegladow przed 1 po pracy,

przeglady okresowe,

naprawy poszczegolnych zespotow 1 czgsci,

wymiana ptynow (olej w silniku, hydrol, ptyn chtodzacy).
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Uwaga!

e (Czynnosci 1 zabiegi konserwacyjne zaliczone w dokumentacji
techniczno-ruchowej do przegladu okresowego powinny by¢ wy-
konywane przez specjalistyczny serwis.

e (Czynnosci 1 zabiegl konserwacyjne w wozkach objetych urzedo-
wym dozorem technicznym moga by¢ wykonywane tylko przez
osob¢ posiadajaca uprawnienia do konserwacji, wydane przez

organ dozoru technicznego.

;@g EKSPLOATACJA WOZKOW JEZDNIOWYCH Z NAPEDEM SILNIKOWYM 115
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6. Uruchamianie, jazda, przemieszczanie ladunku i zatrzymywanie
wozka
e Uruchamianie, jazda 1 zatrzymania wozka powinny si¢ odbywac
zgodnie z instrukcjg obstugi danego typu wozka.
e Podnoszenie tadunku, pochylenie masztu 1 opuszczanie fadunku
nalezy wykonywac w sposob 1 w kolejnosci podanej w ponizsze]

tabell.

Uwagal
Podnoszenie, pochylanie masztu 1 opuszczanie tadunku nalezy wyko-
nywac tylko po zatrzymaniu wozka.
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. Podjecha¢ wozkiem najblizej ta-

dunku. Mechanizm podnoszenia
odchylony do tytu, widty unie-
stione do 300 mm od jezdni.
Uruchomi¢ hamulec pomocni-
CZy.

—p

'S

. Mechanizm podnoszenia ustawic

tak, aby dolna powierzchnia wi-
det byta rownolegla do jezdna.
Widly opusci¢ w ten sposob,
aby mozliwe byto wsunigcie ich
pod podstawe tadunku. Zwolni¢
hamulec pomocniczy.
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3. Podjechac do tadunku tak, aby
]/Z C_:j% widly wsunety si¢ catkowicie

pod podstawe. Uruchomi¢ ha-
mulec pomocniczy.

?/{ f/:B 4. Unies¢ tadunek na wysokos¢
m do 300 mm ponad jezdnig.

5. Pochyli¢ mechanizm podnosze-

é‘i nia do tytu; zwolni¢ hamulec

& — pomocniczy; w tym polozeniu
podjechac¢ do miejsca

' sktadowania.
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. 6. Podjecha¢ mozliwie najblize)
Z & — sterty. Uruchomi¢ hamulec po-

mocniczy.

7. Unies¢ tadunek powyzej sterty.
Zwolni¢ hamulec pomocniczy.

X
]

8. Podjechac¢ tak, aby widly znala-
zty si¢ nad sterta. Uruchomi¢

E hamulec pomocniczy.

X
LUL
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9. Mechanizm podnoszenia pochy-
11¢ do przodu tak, aby dolna po-

gta do gornej powierzchni sterty.

_/
) L[ :;31 wierzchmia widet byla rownole-
D
3

10. Widty opusci¢ tak, aby pod-
7[ _J/ stawa tadunku stan¢ta pewnie
— na stercie. Zwolni¢ hamulec
N pOMOCNICZy.
3

Y, 11. Odjecha¢ wozkiem do tytu
_ ][ — (wycofa¢ wozek). Uruchomié

hamulec pomocniczy.
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_J 12. Mechanizm podnoszenia prze-
= chyli¢ do tyhu.

_/S__L 13. Opusci¢ widly na wysokos¢
N~ 300 mm od jezdnu.
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9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Zakresy obowigzkow pracodawcy i pracownika wynikajg
z przepisow ustawy Kodeks Pracy.

1. Pracodawca w zakresie eksploatacji wozkow jezdniowych napedza-
nych ma obowigzek zorganizowania ich pracy w sposob zapewniaja-
cy bezpieczenstwo osob 1 sSrodowiska oraz wlasciwy sposdb uzytko-
wania wozkow w sensie technicznym.

2. Do obowiazkow kierowcy-operatora wozka jako pracownika nalezy:
e (Codziennie przed rozpoczeciem pracy sprawdzenie prawidtowosci
uktadu kierowniczego, hamulcowego 1 napedowego, mechani-
zmOw podnoszenia, osprz¢tu oraz sprawnosci oswietlenia 1 sygna-
lizacji, przyrzadow pomiarowo-kontrolnych, a takze elementow
1urzadzen zabezpieczajacych kierowce¢ 1 osoby uczestniczace

w czynnosciach transportowych.
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Dbanie o nalezyty stan techniczny wozka, przestrzeganie instruk-
cj1 obstugi wozka 1 jego osprzetu.

Przestrzeganie przepisow 1 zasad ruchu drogowego.

Znajomosc¢ 1 przestrzeganie obowigzujacych w zaktadzie przepi-
sOw bhp 1 przeciwpozarowych, a w szczegolnosci odnoszacych si¢
do prac transportowych.

Kazdorazowo przed rozpocze¢ciem prac zwigzanych z transportem
materialow niebezpiecznych lub prac w pomieszczeniach zagro-
zonych pozarem przekazanie wozka do zaplecza technicznego
w celu doktadnego sprawdzenia jego stanu technicznego.
Zglaszanie przetozonym zauwazonych zagrozen bezpieczenstwa

pracy.
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Ogolne zasady bezpieczenstwa pracy wozkiem podnosnikowym:

1.

Wl

9

]

()

S R

Operator powinien si¢ tak usytuowac¢ na swym miejscu na wozku,
aby mogl widzie¢ trase jazdy, a jezeli wysokos¢ tadunku ogranicza
widocznos¢ trasy, powinien jechac tytem.

Nie wolno nigdy kontynuowac jazdy na ,,Slepo”.

Nie wolno gwaltownie skreca¢ ani gwattownie hamowac.

Przed podniesieniem fadunku operator musi okresli¢ jego mase (cig-
zar) 1 wzrokowo okresli¢ srodek cigzkosci.

. Nie wolno podnosi¢ tadunkéw niezgodnie z wykresem udzwigu

wozka.

W czasie pracy nie wolno nikomu przebywac na wdzku poza opera-
torem.

Nie wolno pozostawia¢ wozka z podniesionymi widiami.

Przy zjezdzie z rampy lub innej pochytosci nalezy jechac tylem.
Zabrania si¢ stertowania fadunkow na pochytosciach.
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10. Przebywanie os6b w obrgbie podnoszenia tadunkow 1 operowania
wozkiem jest zabronione.

11. Podczas jazdy operator powinien trzymac nogi na podescie 1 nie wy-
stawiac 1ch poza obrys wozka.

12. Operator ma obowigzek odmowienia transportu tadunkow niedosta-
tecznie opakowanych lub przekraczajacych udzwig wozka.

13. W czasie jazdy widly powinny by¢ uniesione okoto 300 mm ponad
powierzchni¢ jezdni, a mechanizm podnoszenia wychylony maksy-
malnie do tyhu.

14. Przeregulowywanie zaworOw bezpieczenstwa w ukladzie hydrau-
licznym jest zabronione.

15. Nie wolno dokonywac¢ jakichkolwiek napraw lub regulacji mechani-
zmOw wozka podczas jego pracy.

16. W czasie jazdy nie wolno podnosi¢ ani opuszcza¢ widet oraz prze-
chyla¢ mechanizmu podnoszenia.
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17.N1ie wolno pracowac bez zatozonej kraty 1 dachu ochronnego, jezeli
zachodzi grozba obsuni¢cia si¢ tadunku.
18. W wodzkach z silnikami spalinowymi nalezy:
e SciSle przestrzega¢ instrukcji uruchamiania 1 obstugi silnika,
e przed uruchomieniem silnika nalezy sprawdzi¢, czy dzwignia
zmiany biegdw znajduje si¢ w potozeniu neutralnym (na luzie).

Butle gazowe w wozkach z silnikiem spalinowym zasilanym gazem

Z butli
Do zasilania silnikow spalinowych wozkow stosowane sq dwa ro-

dzaje gazu:
e mieszanina gazOw propan-butan w stanie cieklym (LPG — Liqu-
efied Petroleum Gas),
e gaz ziemny.
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Propan-butan dostarczany jest w butlach ciSnieniowych w stanie
skroplonym, pod ci$nieniem do 1,2 MPa.

Gaz ziemny w butlach znajduje si¢ w stanie gazowym pod wysokim
cisnieniem okoto 20 MPa.

Gaz zgromadzony w butlach moze stanowiC zagrozenie dla otocze-
nia, a w szczegdlnosci dla osdéb zaymujacych si¢ jego uzytkowaniem.

Z tego wzgledu osoby dokonujace wymiany butli gazowych w woz-
kach musza by¢ przeszkolone wedlug obowiazujacego programu, zas
fakt tego przeszkolenia powinien byC odnotowany w zaswiadczeniu
o ukonczeniu kursu.
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10. PRZEPISY O RUCHU DROGOWYM

Zasady ruchu na drogach publicznych oraz warunki korzystania
z tych drog reguluje ustawa Prawo o ruchu drogowym. Artykut 1 ust. 2
tej ustawy ma brzmienie: ,,Przepisy ustawy stosuje si¢ rowniez do
ruchu odbywajacego si¢ poza drogami publicznymi, jezeli jest to
konieczne dla uniknig¢cia zagrozenia bezpieczenstwa uczestnikow
tego ruchu”.

Tak wiec, jezeli wozek jezdniowy napedzany ma si¢ porusza¢ rOwniez po dro-
gach publicznych, to kierowca-operator powinien posiada¢ prawo jazdy odpowied-
niej kategorii, a wozek musi zosta¢ zarejestrowany we wlasciwym organie admini-
stracj1 lokalnej. Natomiast kierowca-operator wozka uzywanego tylko na drogach
wewnatrzzaktadowych, aczkolwiek nie musi posiada¢ prawa jazdy, powinien znac
obowiazujace zasady ruchu drogowego (rozdziat 10. ksigzki), co wynika z tresci
przywotanego wyzej artykutu 1. ustawy.
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ZNAKI BEZPIECZENSTWA
OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

PN-92/N-01256/01

Uruchamianie reczne

raslosowanie:

Stosowany do wskazania przycisku
pozarowego b recznego sterowania
urzadzen gasniczych (np. statego
Urzadzenia gasniczego).

[

Telefon do vzycia w stanie zagrozenia

7astosowanie;

7nak wskazujacy usytuowanie
dostepneqgo teldfonu przeznaczonego
do ostrzezenia w orzypadku
zagrozenia pozeraweqo,

Alarmowy sygnalizator akustyczny

zastosowanie:

Moie bye stosowany samodzielnie ub fgeznie
76 znakiem "Uruchamianie reczne”, jeshi przycisk
pozZarcwy uruchamia alarm czwiekowy odbierany
bezpodrednio przez osoby zngjdujges sie

W obszarze zagrozenia

7astosawanie:
/nak wskazujgoy
usyiuowanie gasnicy.

Hydrant wewnetrzny

zastosowanie:

/nak ten Jest stosowany na drzwiach
szafki hydrantowe).

Palenie tytoniu zabronione

7astosowanie:
Do stosowania w miejscach, gdzie palenie tytoniu
moaze by ¢ przyCzyng zagroZenia pozaraweqo,

O

Zakaz viywania otwarlego ognia.

Palenie tytoniu zabronione

7astosowanie:

Do stosowania w migjscach, gdzie palenie tytoniu
lub obwarty ogien moga bye prayczyng
zaqrozenia pozeroweqo,

Y,

Zakoz gaszenia wodg

rastosowanie:

Do stosowania we wszystkich przypadkach,
kiedy uzycie wody do gaszenia pozaru

|est zabronione.

@
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Lestaw sprz¢tu pozarniczego Nie zastawiac

zastosowanie:

/nak do stosowania w przypadkach, gdy
ewentualina przeszkoda stanowitaby szczegdine
niebezpleczenstwo (na drodze ewakuacy|nej,
przy dostepie do sprzetu pozarowego).

zastosowanie:

/nak ten jest stosowany dla unikniecia
podawania zestawu Indywidualnych znakdw
okreslajgcych sprzet pozarniczy.

©

Drabina Niebezpieczeistwo poZaru - materialy tatwo zapalne
zasiosowanie: | zastosowanie:
Znak ten jest stosowany do oznaczania Do wskazania obecnoscl materiatéw
drabiny trwale zwigzane] z obiektem fatwo zapalnych.
| przeznaczong| do dziatar
ratowniczo-gasniczych strazy pozarne.
Kierunek do miejsca rozmieszczenia Niebezpieczefistwo pozaru - materialy utleniajgce

sprzgtu poZarniczego lub urzgdzenia ostrzegajgcego

zastosowanie:

Do stosowania tylko tgcznie ze znakami
wskazujgcymi sprzet pozarniczy

lub urzadzenia sygnalizacji pozarowej

I t I . k * . .
e e P e Niebezpieczerisiwo wybuchu - materialy wybuchowe

zastosowanie:

Stosowany do wskazania mozliwosc
wystepowania atmosfery wybuchowej,
gazdw palnych lub materiatdw
wybuchowych.

zastosowanie:
Do wskazania obecnosci materiatdw
utleniajgcych sie.

>

dla wskazania kierunku do migjsca
rozmieszezenia sprzefu pozamiczego
lub urzadzenia ostrzegajacego.

>
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ZNAKI BEZPIECZENSTWA
ZNAKI EWAKUACYJNE

PN-92/N-01256/02

Kierunek drogi ewakuacyjnej Kierunek do wyiscia drogi ewakuacyjnej

zastosowanie:
Znak wskazuje kierunsk dowyjscla, [ )

9 kidre moze bye wykorzystane e ‘
wwypadku zagrozenia, éanESOV\f”‘Qi
Strzatki krdtkie fla WoRaLe

. kiarunek drogi
= do stosowenia- ewekuacynej
7 Innymi znakam.

- do wyjscia;
— moze kierowac
Strzatka diuga ﬁ- wlewo [ub w prawo,
- do samodzielnego
stosowania.

Kierunek do wyiscia drogi ewakuacyjnej

Wyicie ewakuacyjne schodami w gérg

zastosowane:
Znak wskazuje
kiarunek drogi
ewakuacy|nej

do wy|scia
schodami w gdre
na lewa b prawo,

z zastosowanie: g
WYJ SC I E /nak stosowany do oznakowania
wyjs¢ uzywanych w przypadku E
EWAKUACYJNE 7agrozenia.

Drzwi ewakuacyjne

d
Tastosowanie; ﬁ- —)
/nak stosowany nad drzwiam|
skrzydtowymi, kidre sg
wyjSciam| ewakuacynymi
(drawl lawe lub prawe).
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Przesungé w celu otwarcia

zastosowanie:

/nak stosowany facznie ze znakiem poprzednim
na przesuwnych drzwiach wy|scia ewakuacyjnego.
Strzatka powinna wskazywac kierunek otwarcia
drzwi przesuwnych.

Sttuc, aby uzyskat dostep

zastosowanie:

/nak ten moze byC stosowany:

a)w migjscu gdzie niezbedne jest sttuczenie szyby

b) gdzie niezbedne jest rozbicie przegrody
dla uzyskania wyjscia.

Pchat, aby otworzy¢

o

Ciagng¢, aby otworzy¢

P

7astosowanie:

/nak ten jest umieszczany
na drzwiach dla wskazania
kierunku otwierania.

z7asfosowanie:
/nak ten jest umieszczany na drzwiach
dla wskazania kierunku otwierania.

dla uzyskania dostepu do klucza ub systemu otwarcia,

Kierunek do wyjécia drogi ewakuacyjnej

schodami w dél

zastosowanie:

/nak wskazuje
kierunek

drogi ewakuacyjnej
do wyjScia schodami
w ddt na lewo

lub prawo.

132



ZNAKI BEZPIECZENSTWA
ZNAKI ZAKAZU

PN-92/N-01256/03

O ® ® &

Ogbiny znak zakazu Zakaz przejscia Zakaz picia wody Zakaz ruchu urzadzen
do transportu poziomego

® O ®

Zakaz wstepu Zakaz uruchamiania Nieupowaznionym Zakaz uzywania
ze zwierzetami maszyny, urzadzenia wstep wzbroniomy drabiny
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ZNAKI OSTRZEGAWCZE

>
>

0Ogéiny znak ostrzegawczy Ostrzezenie przed Ostrzezenie przed Ostrzezenie przed
(ostrzeZenie, ryzyko niebezpieczenstwem zatrucia substancjami zraeymi substancjami radio-
niebezpieczenstwa) substancjami toksycznymi aktywnymi i promienio-
waniem jonizujgcym

>
>
>
>

Ostrzezenie przed Ostrzezenie przed Ostrzezenie przed Ostrzezenie przed
wiszgcymi przedmiotami urzadzeniami do porazeniem pradem promieniami
(wiszqcym ciezarem) transportu poziomego elektrycznym laserowymi

>
>
>
>

Uwaga zly pies Ostrzezenie przed Ostrzezenie przed OstrzeZenie przed
kruchym dachem niebezpieczenstwem ograniczeniem
uszkodzenia glowy wysokosci

P>
>
>
P>

Ostrzezenie przed OstrzeZenie przed OstrzeZenie przed OstrzeZenig przed
niebezpieczenstwem éliska nawierzchnig silnym polem §kaz§n|em
potknigcia sig magnetycznym biologicznym
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ZNAKI NAKAZU

PN-92/N-01256/03

Ogélny znak nakazu Nakaz stosowania Nakaz stosowania
ochrony oczu ochrony glowy

Nakaz stosowania Nakaz stosowania Nakaz stosowania
ochrony stop ochrony rak ochrony twarzy

Nakaz uzywania paséw Nakaz przechodzenia Nakaz stosowania
bezpieczenstwa w oznakowanym migjscu ostony nastawnej

Nakaz stosowania Nakaz mycia rak Nakaz stosowania
zamknigcia sygnatu

Nakaz stosowania
ochrony stuchu

Nakaz stosowania
ochrony drég
oddechowych

Nakaz stosowania
ostony
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Pierwsza pomoc
medyczna

-
i ol

Zatrzymanie awaryjne

ZNAKI INFORMACYJNE

(*)
Prysznic Prysznic do
bezpieczenstwa przemywania oczu

\

Telefon awaryjny
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ZNAKI BEZPIECZENSTWA
UZUPEENIENIE ZNAKOW OCHRONY I HIGIENY PRACY

Inoki ogéine zakazv, nokazv

i ostrzegawcze przeznaczone sq
do zastosowania w przypadku,

gdy brak jest odpowiedniego symbolu.

Inaki te powinny by¢ uzupetnione Przestrzefi _ Zakaz
znakiem dodatkowym wédislajgcym zamknieta el

znaczenie znakv.
Inaki ochrony i higieny pracy mogg by¢ @
uzupehione znakiem dodatkowym, np.:

Zatozyt NisupowaZnionym
ulary

wstep i przejécie
wzbronione

ok
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ZNAKI NIEBEZPIECZENSTWA

PN-90/0-79251

® & O

Materiaty wybuchowe Materialy ciekle zapalne Materialy stale zapalne Materiaty samozapalne

dek

Materialy wydzielajace gazy Materialy dzialajgce Materialy trujgce Materiaty Zrace
palne przy zetknieciu z wodag, zapalajgco

Materiat promieniotwérczy Materiat promieniotworczy Materiat promieniotwérczy  Materiaty szkodliwe
w opakowaniu kategorii | w opakowaniu kategorii [l w opakowaniu kategorii 1l dla zdrowia
- BIALEJ - ZOLTEJ - ZOLTEJ
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